
Agy-gép interfészek fejlesztése

Az agy-gép interfészek (Brain-computer interfaces – BCI) az agy és az elektronikus eszközök
közötti  közvetlen  kapcsolat  kialakítását  valósítják  meg.  Legelterjedtebbek  az
elektroenkefalográfia  (EEG)  alapú  rendszerek,  melyek  non-invazív  módon,  a  fejbőrre
helyezett  elektródok  segítségével  biztosítják  a  kapcsolatot.  Ezek  a  rendszerek
felhasználhatóak  többek  között  arra,  hogy  szub-kortikális  agyi  területek  sérüléseiben
szenvedő páciensek számára alternatív kommunikációs útvonalat biztosítsanak, vagy lehetővé
váljon végtagprotézisek, tolószékek gondolattal való irányítása. A koponya szigetelő hatása
miatt a mért agyi jelek alacsony energiájúak és torzultak, ami miatt alacsony zajú hardverek
és fejlett jelfeldolgozó algoritmusok alkalmazása válik szükségessé.

Az önálló labor során megvalósítandó részfeladatok:
• Az agy-gép interfészek szakirodalmának áttekintése, különös tekintettel az 
elektroenkefalográfia (EEG) alapú rendszerekre
• Részvétel újfajta agyi elektródok hardveres vagy szoftveres fejlesztésében
• Hardveres fejlesztésben való részvétel esetén: alacsony impedanciájú, kényelmes 
viselést és gyors felhasználást lehetővé tévő elektródok fejlesztése, elektronikai 
tervezés, 3D tervezés.
• Szoftveres fejlesztésben való részvétel esetén: BCI jelfeldolgozó programok (szűrők,
tanuló algoritmusok, pl. mély neurális hálók), felhasználói felületek implementálása az
alábbi nyelvek/platformok valamelyikén: MATLAB, Python, C++, Java (Android), 
Swift (iOS), Objective-C (macOS), Edge TPU, felhő platformok.

A munkavégzéshez szükséges:
• Folyamatos konzultáció
• Angol nyelvtudás
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