Agy-gép interfészek fejlesztése

Az agy-gép interfészek (Brain-computer interfaces — BCI) az agy és az elektronikus eszk6zok
kozotti  kozvetlen  kapcsolat  kialakitasat — valdsitjdk meg. Legelterjedtebbek az
elektroenkefalografia (EEG) alapi rendszerek, melyek non-invaziv modon, a fejbdrre
helyezett elektrodok segitségével biztositjdk a kapcsolatot. Ezek a rendszerek
felhasznalhatéak tobbek kozott arra, hogy szub-kortikalis agyi teriiletek sériiléseiben
szenved6 paciensek szamadra alternativ kommunikacios utvonalat biztositsanak, vagy lehet6vé
valjon végtagprotézisek, toloszékek gondolattal valo iranyitasa. A koponya szigetel6 hatasa
miatt a mért agyi jelek alacsony energiajuak és torzultak, ami miatt alacsony zaju hardverek
és fejlett jelfeldolgozo algoritmusok alkalmazasa valik sziikségessé.

Az 6nall6 labor soran megvalésitandé részfeladatok:
* Az agy-gép interfészek szakirodalmanak attekintése, kiilonds tekintettel az
elektroenkefalografia (EEG) alapu rendszerekre
* Részvétel djfajta agyi elektrodok hardveres vagy szoftveres fejlesztésében
* Hardveres fejlesztésben vald részvétel esetén: alacsony impedanciaji, kényelmes
viselést és gyors felhasznalast lehet6vé tévo elektrédok fejlesztése, elektronikai
tervezés, 3D tervezés.
* Szoftveres fejlesztésben valo részvétel esetén: BCI jelfeldolgoz6 programok (szirdk,
tanul6 algoritmusok, pl. mély neuralis halok), felhasznaloi feliiletek implementalasa az
alabbi nyelvek/platformok valamelyikén: MATLAB, Python, C++, Java (Android),
Swift (i0S), Objective-C (macOS), Edge TPU, felh6 platformok.

A munkavégzéshez sziikséges:
* Folyamatos konzultacio
* Angol nyelvtudas

Kiils6 konzulens: Dr. Marton Gergely, marton.gergely@ttk.hu

Bels6 koknzulens: Dr. Szlavecz Akos, szlavecz@iit.bme.hu



