Femtoszekundumos 1ézeres anyagmegmunkalas alkalmazasa emberi szem
optikai hibainak javitasara

A téma leirdsa:
Az Atomfizika Tanszéken jelentds tapasztalat gyiilt Ossze lézeres alkalmazasok terén,
beleértve az anyag-megmunkaldsi, litografiai, vagéasi feladatokat is. Masrészrol a
femtoszekundumos 1ézerek technologidja teriiletén is rendelkezésre all a sziikséges tudasbazis
¢s eszkozpark (tobb femtoszekundumos Iézer, specialis mérdeszk6zok ¢€s nyaldb illetve
impulzusformaldk). Emellett hazai és nemzetkdzi kapcsolataink révén mérési lehetdséghez
juthatunk szdmos hazai ¢s kiilfoldi 1ézeres kozpontban. A kutatasi téma ultrarévid impulzust
lézerek alkalmazhatosdganak optimalizaldsa szembe iiltethetd miilencsék megmunkélasara
illetve 1ézeres szemsebészeti célokra. A miilencsék bizonyos tipusanak megmunkaléasa 1€zerrel
sokkal pontosabb ¢és olcsobb lehetne, az ultrarévid impulzusok alkalmazéasa pedig a lencsék
termikus ¢és egyéb karosodasat minimalizalna, €s az eddigieknél sokkal nagyobb pontossagot
biztositana. A mindeddig nem alkalmazott mddszer optimalizalasat a diplomamunka, valamint
késdébbi PhD fokozat megszerzéséhez vezetd kutatas keretében kell elvégezni. A miilencsék
vizsgalatat a MEDICONTUR miilencse-el6allité céggel egylittmitkddésben végezziik, ahol
egy friss palyazat nyoman femtoszekundumos 1ézeres célszerszam beszerzését is tervezik. A
femtoszekundumos 1ézerek szemsebészeti alkalmazdsa mar megkezdddott, e teriileten
elérelépés e téma keretében elsdésorban a megmunkalasi folyamat modellezésének
kiterjesztésében lehetséges a sebészet teriiletére, miutdn a folyamatok nagyon hasonldak.
Tavlati terv a beiiltetett lencsék utdlagos l1ézeres korrekcidja, vagy a szaruhartya torderejének
illesztése az 01j lencséhez lézeres bemetszéssel. Az elvégzendd kutatds mind elméleti, mind
kisérleti elemeket tartalmaz:
- alézeres megmunkalasi folyamat szimuldcioja célszoftverrel (pl. COMSOL)
- optikai modellezés alkalmazasa az optikai elrendezés optimalizalasara (pl.
ZEMAX)
- adiszperzid, valamint az egyéb anyagi és nemlinearis hatasok minél pontosabb
modellezése az ultrardvid impulzusok szempontjabol
- kisérletek végzése sajat 1ézerekkel és a partner ipari €s kutatasi intézmények
eszkozeivel a megmunkalasi folyamat paramétereinek kimérésére és
optimalizalasara
- részvétel kiilonb6zo tipust és geometriaji miilencsék tervezésében és
létrehozasaban
- alézeres szemsebészeti folyamatok és modszerek megismerése, az alkalmazott
paraméterek
- tanulményozésa és modellezése
A feladatok egyarant tartalmaznak szamitogépes optikai

A jelentkezdvel szemben tdmasztott elvarasok:

Angol nyelvtudas, alapvetd szdmitastechnikai ismeretek (Windows, Office, Mathcad vagy
MatLab), kreativitas, onallosag
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