Polimer alapu mikrofluidikai rendszerek fejlesztése és tesztelése
A téma leirasa:

A mikrofluidikai rendszerek célja a mikroliteres térfogattartomanyba esé folyadékmintak
szabalyozott kezelése. Egészségiigyi teriileteken ez a mintakezelés magaban foglalja a biologia
mintak (vér, nyar, vizelet, ivoviz sth.) mozgatasat és dsszekotve tovabbi érzékel6 elemekkel
ezek analizisét is. A *min¢l tobb funkcié minél kisebb teriileten’ az alapelve az ugynevezett
LOC (Lab-On a Chip, laboratérium egy chipen) vagy uTAS (Micro Total Analysis System,
teljeskorti mikro analitikai rendszer) koncepcidoknak, amelyeknek a mikroludikai elemek
kritikusan fontos épitéelemei.

A BME-ETT lassan 10 éves multra tekint vissza polimer alapi mikrofluidikai rendszerek
fejlesztése terén. A PDMS (polidimeteilsziloxan) vagy ritkibban PMMA (polimetilmetakrilat)
alapu mikrofluidikai elemeket 6ntéformék segitségével gyartjuk. Az ontéformak gyartasahoz a
tanszéken rendelkezésre all egy Objet Polyjet tipusu 3D nyomtato (menynek felbontoképessége
X-y-z dimenzidkban 40um-80um-16um), tovabbd a Gyartastudomany és Technoldgia
Tanszékkel egyiittmikodésben egy mikro-szikroforgacsolé berendezés is (5-10 um-es
felbontoképesség).

Témateriiletek, részfeladatok:

A kutatomunka elsddleges célja a gyartashoz hasznalt technologidk lehetdségeinek feltarasa és
kiaknézasa konkrét alkalmazasi teriileteket szem eldtt tartva. A hallgatd feladata magéaba
foglalja az Ontéformak szamitogépes tervezését (a CAD tervezOprogram kezelésének
elsajatitasat), az ont6formak gyartasat (3D nyomtatas €s mikro-szikraforgacsolas segitségével),
a polimer alapu fluidikai elemek formézéasat (ontését), hordozohoz rogzitését (ragasztésat,
bondolasat), az ontéformak és a 1étrehozott fluidikai elemek mindsitését (geometria, feliileti
érdesség stb.), a kotés mindsitését, valamint a kész mukrofluidikai rendszer funkcionalis
tesztelését, elsOsorban bioérzékelds alkalmazisok szempontjabol. Az elkezdett munka
diplomatervezés keretein beliil is folytathato.
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